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Forsidebilde (rettet tekst, med tilfgyelser, 2010):

“Kva veg farer fra jorda til himmelen?” ... “Har du ikkje hgyrt at gudane bygde ei bru fra jorda til himmelen, den som
heiter Bivrost? Den har du vel sett; men det kan vera at de kaller ho Regnboge.”

Pa Island skrev Snorre Sturlasson ned dette fra den norrgne mytologi i “Den Yngre Edda”. Bildet er ogsa fra Island, og
viser "Bivrost” fotografert i vulkanen Eldgja’s eksplosjons-krater fra ar 934, hvor en lavabru star igjen etter at vulkansk
lava og aske ble sprutet fra jorda til himmelen. Lavabrua gar over Ofaerafoss (= den ufarbare fossen), men lavabrua
raste dessverre sammen i 1991 etter et jordskjelv. Foto: Tom V. Segalstad, 1974.
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Uhyre kraftige eksplosive vulkanutbrudd har foregatt til alle tider og i alle deler av jorden. De pavirker vaer
og klima, sto trolig for Atlantis’ undergang, og hjalp israelittenes utgang fra Egypt for 3500 ar siden.

Forskningsstipendiat, cand.real. Tom Vicior
Segalstad, Mineralogisk-Geologisk Museum,
Sars’ gate 1, Oslo 5. Fadt 1949. Embedseksa-
men | geologi ved Universitetet i Oslo. Har
vaert vitenskapelig assistent i malmgeologi
samme sted. Forskningsopphold i 3% &r ved
The Pennsylvania State University, USA.
Vitenskapelige publikasjoner om calderaer
og basalt-lava i Oslofeltet, sjeldne mineraler,
og om bruk av lanthanider og isotoper til
forskning innen petrogenese (hvordan berg-
arter dannes) og metallogenese (hvordan
malm- og mineralforekomster dannes). Med-
lem av norsk faggruppe for «International
Association for Volcanology and the Che-
mistry of the Earth's Interiors,

Tom Victor Segalstad

Naruren 1983, nr. 5—8

Eksplosive vulkanutbrudd
- 100 ar siden Krakatau-utbruddet

—

Uhyre kraftige eksplosive vulkanutbrudd har foregétt til alle
tider og i alle deler av jorden. De pavirker vaer og klima, sto
trolig for Atlantis’ undergang, og hjalp israelittenes utgang

fra Egypt for 3500 ar siden.

Ordet kataklysme brukes om en bri
og voldsom forandring, slik som en
stor oversvemmelse, en syndflod —
eller et uhyre kraftig eksplosivt vul-
kanutbrudd. Et velkjent eksempel
pd et kataklysmisk vulkanutbrudd
fra den aller siste tid er Mount St.
Helens i den vestligste del av USA.

I vulkanske strek kan det veere
vulkaner som i lepet av sin historie
har spydd ut vekselvis aske og lava.
Mot slutten av vulkanens historie
kan man. ha store eksplosive ut-
brudd, hvor flere kubikk-kilometer
med glassrik aske og pimpestein
slynges ut. Ved dette mister toppen
av vulkanen fundamentet, og vul-
kantoppen synker ned i vulkanen
for derigjennom & danne den karak-
teristiske grytelignende vulkanap-
ningen, en caldera.

Ved ethvert vulkanutbrudd kan
man fi fire hovedtyper vulkanske
produkter: Lava, aske, ignimbritt
og gasser. La oss ferst se litt pd hva
disse er. Lava er smeltet stein som
sprer seg ut pd jordoverflaten som
en vaske, og som sterkner til en
finkornet bergart. Den kjemiske
sammensetning kan variere fra ba-
salt, en merk bergart relativt fattig
pa silisiumdioksyd, gjennom den
grafargede andesitt, til den lyse da-
citt og rhyolitt, som er rik pa sili-
siumdioksyd. Asken kan bestd av
ersmé stein- og glasspartikler og

pimpestein, drevet opp i atmosfa-
ren av varme vulkanske gasser. lg-
nimbritt (ignis=ild, bris=sky) be-
stdr ogsd av aske og pimpestein,
men er klumpet sammen til en gle-
dende sky som kan flytte seg langs
jordoverflaten med stor hastighet
ved hjelp av varme vulkanske gas-
ser. Gassene bestdr i hovedsak av
vanndamp, karbonoksyder og svo-
velforbindelser (svoveldioksyd og
dihydrogensulfid).

Bakgrunnen for denne artikkel er
at det nd er 100 &r siden det fant
sted et kataklysmisk vulkanutbrudd
i evgruppen Krakatau (ogsd kalt
Krakatoa, begge navn uttales med
trykk pa siste stavelse). Denne oy-
gruppen ligger i Sunda-stredet mel-
lom Sumatra og Java. Selv om vul-
kanutbruddet 26.-27. august 1383
fant sted helt pd den andre siden av
jorden, merket man ettervirkninger
av det ogsd her. Vulkaneksplosjo-
nen hadde blast vulkanske produk-
ter helt opp i stratosfaren, som for-
drsaket ekstra redfargede solned-
ganger globalt i flere ar etterpd. Ut-
bruddet var et av de kraftigste som
man har registrert i nyere tid, og ble
omtalt i tre utgaver av MNarfuren
{nummer 7, 8 og 9 i 1884),

Denne artikkelen vil ferst ta for
seg Krakatau-utbruddet, og deretter
se litt pd enkelte andre kataklysmis-
ke wvulkanutbrudd. Neste artikkel
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Fig. 1. Kart som viser aygruppen Krakatau
Jor foverst) og etter frederst) vilkanutbrud-
det { 1883,

vil se pa hvordan slike utbrudd
kommer i stand, og hvilke energi-
mengder jorden slipper les i slike
ekstreme tilfeller.

Krakatau 1883

Gygruppen Krakatau i Sunda-stre-
det besto av tre eyer, hvorav den
starste huset tre vulkaner (se fig. 1).
Denne aya var ca. 800 meter hey og
var ubebodd. Vulkanene hadde ikke
hatt utbrudd siden 1680, og ble reg-
net som utslukket. I mai 1883 mer-
ket man noen smad jordskjelv pa
Java og Sumatra, og 20. mai hadde
vulkanen Perbuwatan et utbrudd
som slynget aske 10 km opp i luften.
Aktiviteten varte noen dager, og sa

var det stille inntil 19. juni 1883, da
et nytt utbrudd ble ledsaget av ut-
brudd ogs4 fra vulkanen sennenfor,
Danan. Smé utbrudd fortsatte gjen-
nom hele juli, inntil vulkanen Raka-
ta ogsd fikk utbrudd den 11. au-
gust,

Selve det kataklysmiske utbrud-
det startet den 26. august 1883, Fra
klokken 13 lokal tid og i 16%2 time
fremover kom det en vulkansk eks-
plosjon hvert tiende minutt, led-
saget av sterk askeutblising. Aske-
soylen skal ha vert opptil 25 km
hey pd denne tiden.

Omirent klokken 5.30 den 27. au-
gust 1883 forandret vulkanutbrud-

det karakter. I lepet av de neste 5%
timene foregikk det fem enormt
kraftige wulkanske eksplosjoner.
Eksplosjonene hortes bl.a. pa Cey-
lon og i Perth pd Australias vest-
kyst, opptil 4800 kilometer unna!
{Hvis vi skulle tenke oss at det fant
sted en slik vulkansk eksplosjon i
Oslo, ville den bli hart i et omrade
begrenset av Nordpolen i nord,
Newfoundland i vest, Sahara i syd
og Iran i est!) Askeseylen sto ni
50-80 km opp i luften. P4 denne
tiden falt vulkankjeglen ned i vul-
kanen. Store mengder av gladende
biter fra vulkanen, sakalt ignim-
britt, seg ut i havet. Her dannet det

— =

Fig. 2. Tegning av Krakatau under og etver utbrudder | 1883 (fra Naturen nr. 7, 1884).
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seg store flodbalger. En slik flod-
belge dannet av et vulkanutbrudd
har fatt et eget japansk navn: tsu-
nami. De fleste menneskeliv som
gikk tapt p4 grunn av Krakatau-ut-
bruddet, 36 000 mennesker, skyld-
tes tsunamier.

Det er verd 4 merke seg at disse
utbruddene ikke produserte noe
lava. De vulkanske produkter var
aske, pimpestein og ignimbritt.
Fundamentet til vulkanene er bygget
opp av lavabergarter fra tidligere,
lavaproduserende utbrudd, av det
vi kaller andesittisk sammensetning.
Det materialet som kom opp i 1883,
inneholdt noe mer silisiumdioksyd,
tilsammen 65-68 vekt "o, og sies
derfor & ha dacittisk sammenset-
ning. Dacittisk sammensetning er
ganske nzr dypbergarten granitts
kjemiske sammensetning, og er ty-
pisk for vulkansk materiale produ-
sert ved eksplosiv vulkanisme.

Tambora 1815

Krakatau-utbruddet har aldeles ikke
vaert det eneste kataklysmiske vul-
kanutbrudd i dette omradet. 400 km
ost for Java ligger en @y som heter
Sumbawa, hvor vulkanen Tambora
trolig har stétt for den aller kraftig-
ste vulkanske eksplosjon vi har hatt
p4 jorden i lepet av de siste Artuse-
ner. Som ved de fleste andre kata-
klysmiske wvulkanutbrudd skjedde
ogsa denne samtidig med dannelsen
av en caldera. Fer 1812 trodde man
at vulkanen var utdedd, men det
aret skjedde det en svak vulkansk
eksplosjon i krateret. 1 april 1815
kom s4 den enormt kraftige eksplo-
sjonen, som slynget aske 20 km opp
i luften. Man har beregnet at i alt
ca. 100 kubikk-kilometer med vul-
kansk aske ble sluppet ut fra Tam-
bora. Askeskyen var s tett at aya
Madura, 500 km borte, 14 i komplett
merke i 3 degn. 1 alt 92 000 men-
neskeliv gikk tapt, mange pd grunn
av sult og sykdommer, fordi den

Krahatau’
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Fig. 3. Kart over det sentrale Indonesia, En del storre vulkaner er pdtegner.

vulkanske asken hadde fullstendig
dekket alle akre i et stort omrade.
Pa den nordligste delen av Sumat-
ra var det ogsd et gigantisk utbrudd
for omtrent 75 000 4r siden. Minst
1000 kubikk-kilometer magma ble
sprutet ut pd kort tid. Verdens ster-
ste caldera, Toba, ble dannet da.
Den maler 100 ganger 35 kilometer!

Mount St. Helens 1980

Det kataklysmiske utbruddet fra
vulkanen Mount St. Helens, like
nord for byen Vancouver i den ame-
rikanske staten Washington, er noe
de fleste mennesker har hert om.
Vulkanen skal ha hatt sine forste ut-
brudd mellom &rene 1600 og 1700.
P4 1800-tallet hadde den utbrudd i
til sammen 22 ar! Fer 1980 hadde
vulkanen «sovet» siden 1857, men
den var gjentatte ganger betegnet
som en risiko, pd grunn av dens tid-
ligere wvoldsomme historie. Blant
folk flest ble fjellet betegnet som
wAmerikas Fuji» pa grunn av sin
vakre symmetriske form tilsvarende
den beremte japanske vulkanen
Fujijama.

I april 1980 begynte vulkanen &
wvarme opp» med sdkalte afreatiske
utbrudd». Dette er damp-eksplosjo-
ner som foregar pa felgende mate:
Nar smeltet stein («magma») tren-
ger fram nede i vulkanen, vil var-

men som stiger opp fra dette, smelte
ishatten som ligger over toppen av
vulkanen. Er det hett nok, vil smel-
tevannet bli varmet opp til koking,
og vanndamp samles opp inntil
dampen kan slippe ut som et ut-
brudd. Ofte kan dampeksplosjonen
blase ut aske som 14 der fra tidligere
utbrudd.

Umiddelbart for store vulkanut-
brudd er det vanlig 4 observere for-
varsel 1 form av en jevn strem av
sma jordskjelv. Dette uteble full-
stendig fer det kataklysmiske ut-
bruddet som fant sted 18. mai 1980,
P& den 17. mai 1980 var vulkanfjel-
let 3000 meter hoyt. Dagen derp4,
noen minutter etter klokken halv ni
om morgenen, etter ett kraftig jord-
skjelv, var de 400 everste metrene
av fjellet borte. 1 stedet var det der
na en dampende caldera av et krater
1% kilometer bredt. Ved at vulkan-
veggen hadde gitt etter, hadde det
foregétt det sterste steinskred som
kanskje noen har Ffitt se. Og som
typisk for kataklysmiske vulkanut-
brudd hadde det ikke kommet opp
noe lava, bare millioner tonn med
pimpestein, aske og gass. Det sist-
nevnte er nemlig ogsé et viktig vul-
kansk produkt, selv om det er usyn-
lig. Fra Mount St. Pelens maélte
geologenes instrumenter at opptil
16 000 tonn gasser (seerlig vann-
damp, karbonoksyder og svovelfor-
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bindelser) ble sluppet ut hvert degn.
Vulkanen er bygget opp av berg-
artene basalt, andesitt og dacitt, og
den vulkanske aske hadde, akkurat
som for Krakataus vedkommende,
dacittisk sammensetning.

Mount Mazama/Crater Lake
ca. 4600 f.Kr.

Akkurat som tilfellet var for Kraka-
tau, var Mount 5t. Helens-utbrud-
det ikke det ferste kataklysmiske
vulkanutbrudd i omridet. Mount
St. Helens tilherer en gruppe vul-
kaner langs fjellryggen Kaskadene,
MNavnet er betegnende nok, 1 og med
at ordet kaskade ogsa brukes som
betegnelse pa fyrverkeri med en rek-

Fig. 4. Kart over der nordvesire Rjgrne av USA. De sterste vulkanene | Kaskadene er vist,
sammen med utbredelsen av vulkansk aske fra urbiudder av Mounr Mazama ca, 5000 ér £ Kr.

ke sprutende brannror som illuderer
fallende vann.

Ca. 4600 4r f.Kr. mener man at
fiellet Mount Mazama strakk seg
opp til ca. 3900 meter over havet. Et
kataklysmisk utbrudd mé si& bok-
stavelig talt ha jevnet vulkanen med
jorden. Man har beregnet at mel-
lom 50 og 70 kubikk-kilometer vul-
kansk materiale, aske og ignimbritt,
ble spredd over et enormt omrade.
Det finnes askelag fra dette utbrud-
det 1 et omrade med radius 500 km
ut fra vulkanen. Der vulkanen 14,
finner man i dag intet fjell, men en
8-10 km vid vannfylt caldera. Dette
populeere turistmal i staten Oregon
kalles i dag Crater Lake, og er altsa
nd en 1130 meter dyp innsje!

El Chichon 1982

Et relativt lite kjent, middels kraf-
tig, vulkanutbrudd er det som skjed-
de i sydestre Mexico 4. april 1982,
Grunnen til anonymiteten er vel at
massemedia ikke var til stede da ut-
bruddet skjedde, slik som tilfellet
var for Mount St. Helens-utbrudde-
ne. Allikevel pumpet den meksikan-
ske vulkanen El Chichon ut minst
10 ganger mer sollysskjermende
aske og gasser til stratosfaeren enn
Mount St. Helens gjorde to ar tid-
ligere. El Chichéns verdensomspen-
nende sky bestdr i dag for det meste
av orsma svovelsyredriper. Disse
blokkerer og sprer sollyset, og kan
senke lufttemperaturen over hele
jorden med en kvart til en halv grad
Celsius i 1983, Hvilken effekt dette
har pd varet over hele jorden, er
vanskelig 4 si. Men som en av ver-
dens sterste luftforurensere i dette
drhundre burde vulkanen og dens
utbrudd ha kvalifisert til mer opp-
merksomhet, selv om utbruddet
ikke kan sies a viere kataklysmisk.
I fire maneder fer utbruddet had-
de lokale bender klaget over jord-
skjelv, og at vannet i de lokale elve-
ne var oppvarmet og svovellukten-
de. Og det sto bestandig en damp-
sky rundt fjellet. Geologer skulle
komme inn, men fer de rakk inn,
hadde vulkanen den 28. mars hatt
sitt ferste utbrudd, som sendte aske
17 km opp i luften, og som delvis
@dela vulkantoppen. Den 3. april
kom et nytt utbrudd som adela res-
ten av toppen, og som etterlot en |
km bred og 290 meter dyp caldera,
Dagen etter kom det store askeut-
bruddet, som sendte en askeseyle
opp til en heyde av 38 kilometer.
Mount St. Helens sendte ut 6-7
ganger mer vulkansk materiale,
men spredte det szrlig ut til en av
sidene, fordi vulkanveggen ga etter.
For El Chichons vedkommende
gikk det vulkanske materialet rett
opp. El Chichons sky ligger fra 18
til 38 km opp i1 atmosfzren, og sa-
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Mt. 5t. Helens
18. mai 1980

El Chichén
4, april 1982

Fig. 5. En sammenligning av askeskyene fra
Mount 5. Helens | 1980 og El Chichén i
1982, Mount 5t. Helens eksploderte til siden,
o edels et omrdde pd 600 kvadratkilomerer.
El Chichdn eksploderte vertikalt, og fordr-
saket liten lokal edeleggelse. Derimot sendie
El Chichén aske og gasser helt opp | siralo-
sfeeren, hvor man kan fd global innvirkning
pd veer og klima,

ledes over troposfaren hvor jor-
dens vaer hovedsakelig lages. Dette
betyr ikke at denne vulkanskyen vil
unnlate 4 virke pd wveeret. Skyen
inneholder finkornet vulkansk aske,
hvor de enkelte partikler bare er
noen mikrometer (tusendedels milli-
metre) store, i tillegg til driper av
svovelsyre. Forbausende nok inne-

holder skyen ogs& saltkrystaller,
noe som tidligere aldri er funnet i
vulkanskyer fra land-vulkaner. Sel-
ve magmaet hadde trachy-andesit-
tisk sammensetning med ca. 56 vekt
s silisiumdioksyd. I den vulkanske
asken fant man ogsi forbausende
nok opptil 2% med mineralet an-
hydritt, kalsiumsulfat.

Hvordan i allverden fikk man
sulfat i asken, og svovelsyre og salt-
krystaller i vulkanskyen? Svaret pa
dette er nok at magma traff pa og
assimilerte deler av et gammelt lag
av saltavsetninger pd 3-4 km dyp,
da magmaet var pa vei opp til jord-
overflaten. Nettopp den heye svo-
velholdigheten som magmaet opp-
nidde pa grunn av dette, var trolig
medvirkende til at vulkanutbruddet
fikk innflytelse pd vaeret. Styrke-
messig var nemlig ikke denne wvul-
kaneksplosjonen mer enn middels,
og ingen kataklysmisk wvulkaneks-
plosjon.

Laki 1783
Vi kommer ikke forbi 4 nevne et
islandsk kataklysmisk vulkanut-
brudd, nzer sagt i var egen bakgard.
I 1362 hadde Orafajekull hatt et
kataklysmisk vulkanutbrudd, men
Laki-utbruddet i 1783 hadde nok
starre global virkning, pA grunn av
sin luftforurensende virkning.
Utbruddet startet i juni 1783 og
varte i 8 maneder. I lepet av denne
tiden stremmet 12,3 kubikk-kilo-
meter lava ut av tilsammen 115 kra-
tere langs en 25 km lang sprekk. I
tillegg produserte utbruddet 0,3
kubikk-kilometer aske, tilsvarende
mengden av aske fra Mount St.
Helens-utbruddene i 1980. Man har
beregnet at 10 millioner tonn svovel-
dioksyd steg til veers, som ble mer-
ket s4 langt borte som i Kina 50
dager senere! Benjamin Franklin
var De Forente Staters ambassader
i Frankrike, og merket at sollyset
ikke var sa sterkt som fer! Sollyset

ville ikke lenger f4 et papir til 4 ta
fyr nar han fokuserte lyset gjennom
et forsterrelsesglass. I flere r etter
utbruddet var jordens lufttempera-
tur flere grader lavere enn normalt.
Vintrene ble uvanlig kalde, og det
kom forbausende nok haglskurer i
England om sommeren.

Grunnen til vulkanutbruddets pa-
virkning pa klima var i hovedsak
Laki-magmaets svovel-rikdom. 0,1
vekt %o svovel inneholdt magmaet,
mens bare 0,015 vekt % svovel ble
igien i lavaen. 85% av svovelet for-
svant altsd opp i luften, hvor det
bandt seg med vann til ca. 100 milli-
oner tonn svovelsyre!

Vesuv 79

Det klassiske kataklysmiske vulkan-
utbrudd er det som fant sted fra vul-
kanen Vesuv i dret 79 etter Kristus.
Fordi Plinius den eldre dede under
dette utbruddet, som han ferst had-
de beskrevet, har slike utbrudd ogsd
blitt kalt Pliniske utbrudd. Der
Vesuv stdr nd, sto det opprinnelig
en mye sterre vulkan. Vulkanen
hadde veert «sovende» si lenge at
vingdrdene strakte seg helt til top-
pen. I 4r 79 skjedde det flere kraf-
tige vulkanske eksplosjoner. De fri-
gjorde skurer av hvit pimpestein,
som fullstendig tildekket Pompeii.
54 kom den gladende ignimbritten,
som la seg over og sved av Hercula-
neum. Calderaen som ble dannet
ved utbruddet, heter i dag Monte
Somma. Navnet Vesuv brukes i dag
om den yngre vulkankjeglen som
har vokst opp fra caldera-gulvet.

Santorin ca. 1500 f.Kr.

Vulkaneya Santorin, tidligere kjent
som Thera, ligger i den sydlige delen
av eygruppen Cycladene, 110 km
nord for Kreta. Santorin hadde et
kataklysmisk vulkanutbrudd rundt
aret 1500 f.Kr. Dette ma ha vaert
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ganske likt det som fant sted pa Kra-
katau, og endatil enda kraftigere.
Krakatau produserte ca. 5 kubikk-
kilometer vulkansk aske, mens San-
torin trolig produserte 10 ganger
mer! I vulkansenteret pad Santorin,
under vann, ligger nd en 14 km vid
caldera dannet ved utbruddet for
ca. 3500 ar siden.

Utbruddet startet ganske forsik-
tig, som vi kan se av de farste tynne
askelagene. Over dette kommer to
virkelig mektige askelag, med tyk-
kelse opp til 60 meter. Ut fra ut-
bredelsen av askelagene ser man at
vinden blaste asken mot sydest.

Det er hevet over tvil at denne
enorme vulkaneksplosjon ma ha
hatt en katastrofal virkning pa his-
torien til de folk som levde i og

rundt det estlige Middelhavet. De
minoiske byene pd Thera ble full-
stendig begravet i aske og pimpe-
stein. P4 Kreta har man funnet 15
cm tykke askelag fra dette utbrud-
det. Mange mener 1 dag at denne
enorme naturkatastrofen var med-
virkende til at den minoiske sivilisa-
sjonen i Middelhavet oppherte.
Enkelte mener ogsd at det samfun-
net som var pa Thera (Santorin),
mé ha vaert det Atlantis som den
greske filosofen Platon snakket om.

Det er videre interessant & regist-
rere at dette kataklysmiske utbrud-
det fant sted pi samme tid som isra-
elittenes utgang fra Egypt. Bibelens
beskrivelse av Herrens 9 straffe-
dommer over Egypt de siste par
uker for israelittenes utgang, er ikke

Fig. 6. Kart som viser ova Santorin (Thera) | det astlige Middelhaves, og ivkkelse av askelag funnet pd ayver og § borkferner fra bunnen av Mid-
defhaver. Asken regnes d ha veert dobbeli sd tykk da den falt ned fra wtbrudder ca, 1500 dr [ Kr.

usannsynlige felger av kraftig vul-
kansk aktivitet i det astlige Middel-
havet.

«Da sa Herren til Moses og Aron:
Ta hendene fulle av aske fra
ovnen, og Moses skal kaste den
op i veeret sd Farao ser pa det, og
den skal bli til stev utover hele
Egyptens land...» (2. Mos. 9,
9-10).

«0g Herren sa til Moses: Rekk
din hind op mot himmelen, og
det skal bli merke over Egyptens
land, et merke sa tykt at en kan ta
pé det. S4 rakte Moses sin hand
op mot himmelen, og det blev et
tykt merke i hele Egyptens land i
tre dager.» (2. Mos. 10, 21-22).
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Det har f.eks. ogsa vaert foreslatt at
de som dede under den siste straffe-
dommen, kan ha dedd av giftig gass
fra vulkanen. Apningen av havet
for israelittene, men som druknet
den egyptiske haer, kan ha skyldtes
tsunami fra Santorin. Det er fore-
slatt at dette ikke hendte ved Det
Rede Hav, men ved Sivhavet, en
sumpig lagune ved Middelhavskys-
ten @st for Nildeltaet.

Vi vet at vulkanskyer kan holde
seg i dager og uker. Den nederste
delen kan veere brennende varm, og
kan glede redt om natten.

18, mai 19580.

«Og Herren gikk foran dem, om
dagen i en skystette for 4 lede
dem pd veien og om natten i en
ildstette for 4 lyse for dem, si
de kunde dra frem bade dag og
natt.» (2. Mos. 13, 21).
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Fig. 7. Den usovendes vulkanen Mount Hood til hayre | bakgrunnen ser pd at Mownt Helens har et valkanutbrudd 22. juli 1980. Aske og damp
ndr 20 kilometer opp i luften. Vi ser tydelig dei store kraieref og den uiraste kraterveggen som ga efter ved det kataklysmiske vulkanutbruddet

{Foto: UPI/NTB)




